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Technické poziadavky na pripojenie a prevadzkové podmienky Zdrojov do DS
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1. Ucel

Technické podmienky uvedené v tejto prilohe platia pre vSetky zariadenia na vyrobu elektriny, ktoré maju
byt pripojené a prevadzkované paralelne s DS na vymedzenom Uzemi spolo¢nosti Stredoslovenska
distribu¢na a. s. Podmienky je potrebné pouzit pri vSetkych novych stavbach ako aj rekonstrukciach,
zvySovani alebo znizovani celkového instalovaného alebo dosiahnutelného vykonu uz existujucich
zariadeni na vyrobu elektriny. Na zariadenia na uskladfiovanie (akumulaciu) elektriny sa v rezime ich
vybijania, t.j. v rezime dodavky elektriny do DS, alebo dodavky do elektroenergetického zariadenia
uzivatela DS, uplatriuju technické podmienky pre zariadenie na vyrobu elektriny.

Podmienky pripojenia Zdrojov su definované v PP PDS. Prevadzkovatelia Zdrojov pripojenych do VN alebo
VVN Sustavy su povinni vypracovat miestne prevadzkové predpisy (MPP), ktoré podliehaju schvaleniu
PDS. Pri vypracovani miestneho prevadzkového predpisu Zdroja sa zohladfuju nasledovné skuto¢nosti:
— typ zdroja a jeho moznosti prevadzky,

— poziadavky na prevadzku DS,

— opravnené zaujmy prevadzkovatela zdroja,

— sulad prevadzky zdroja s energetickou politikou SR.

Pojem zariadenie na vyrobu elektriny alebo jednotka na vyrobu elektrickej energie sa pre ucely TP rozumie
Zdroj.

Zdroj méze byt pripojeny do DS len cez existujice odberné miesto a jeho elektricku pripojku.

Zaistenie bezpecnej a spolahlivej prevadzky, ako za normalnej prevadzky, tak aj pri prechodovych javoch
v elektrizaCnej sustave Slovenskej republiky, prepojenej s elektrizanymi sustavami okolitych eurépskych
krajin, sa vyzaduje zjednotenie technickych parametrov a poziadaviek na Zdroje. K tomu sluzi nariadenie
komisie EU &. 2016/631 (dalej ako ,Nariadenie EK &.2016/631“ ), ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre
poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizacnej sustavy (vratane DS), ktory definuje podla
indtalovanych ¢innych vykonov Pn Zdrojov triedy A az D. Uvedené vykonové hranice sa stanovili na zaklade
spolo¢nej dohody medzi PPS a PDS.

Stanovenie vykonovych hranic pre jednotlivé typy Zdrojov :

Typ Vykonova hranica uréena PPS napé:)t;?;;:rl‘?:i(;‘: Ir)nsiesta
A 0,8 kW = Pn < 100 kW <110 kV
100 kW < Py < 5 MW <110 kV
C 5 MW = Pn <20 MW <110 kV
Pn 220 MW <110 kV
b Nerozhoduje =110 kV

Pricom Pn je celkovy inStalovany vykon zariadenia na vyrobu elektriny uvedeny v Zmluve o pripojeni
zariadenia na vyrobu elektriny do distribunej sustavy.

Priklad: Ak zariadenie na vyrobu elektriny pripojené do DS (<110kV) ma celkovy inStalovany vykon
Pn=10MW pricom pozostava z desiatich 1MW jednotiek na vyrobu elektrickej energie (alternatorov,
striedaCov), tak kazda jednotka na vyrobu elektrickej energie musi v zmysle stanovenych vykonovych
hranic spifiat parametre pre typ ,C*.

V dalSej Casti TP su definovane limity a technické parametre Zdrojov, poZzadované Nariadenim EK ¢.
2016/631, ktoré boli vzajomne odsuhlasené medzi PPS a PDS, a zaroven boli odsuhlasené Uradom pre
regulaciu sietovych odvetvi.

2, Poziadavky na prevadzku, resp. pristrojové vybavenie zdrojov pre typ A,B,C,D

2.1 Frekvenéna stabilita zdrojov — poziadavka natyp A, B, C, D

V zmysle &lanku 13.1 a) Nariadenia EK &. 2016/631 pre Zdroje pripojené do DS sa poZaduje ich udrzanie
v prevadzke v zavislosti od frekvencie:



Frekvenéné pasmo [Hz] Pozadovana doba prevadzky [s]
49 Hz (vratane) — 51 Hz (vratane) Casovo neobmedzena prevadzka

475Hz -49 Hz ¢asovo obmedzena prevadzka — min. 30 minat
51 Hz-51,5Hz C¢asovo obmedzena prevadzka — min. 30 minut
2.2 Rychlost’ zmeny frekvencie (RoCoF) — poziadavka natyp A, B, C, D

V zmysle €lanku 13.1 b) Nariadenia EK €. 2016/631 - pokial ide o schopnost Zdroja zostat’ pripojeny pri
urcitej rychlosti zmeny frekvencie, Zdroj sa nesmie odpoijit' v pripade ¢asovej zmeny frekvencie (RoCoF)
siete do hodnoty £2 Hz/s, pricom RoCoF je merana ako stredna hodnota derivacie frekvencie v Easovom
intervale 500 ms.

23 Aktivacia znizenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii (LFSM-O) — poziadavka na typ A, B,
C,D

V zmysle ¢lanku 13.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim pri zvySenej

frekvencii (LFSM-O), na zabezpecenie ¢o najmenSieho vplyvu na susedné oblasti sa uplatriuju nasledovné

poziadavky na aktivaciu znizenia ¢inného vykonu pri nadfrekvencii:

= frekvenéna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 50,2 Hz,

= statika 5%,

= prvareakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozadovana v ¢ase maximalne 2 sekundy. Oneskorenie
aktivacie ¢inného vykonu musi prevadzkovatel Zdroja technicky zdévodnit PDS alebo PPS,

= po aktivacii celkovej rezervy &inného vykonu musi Zdroj zostat pracovat na minimalnom moznom

vykone. )
Plp.j]

AP < 50% Pmax
AP £ 45% Pmax

tresp < 25
e
time
tresp £ 8s
tinitial delay < 25
24 Pripustné znizenie ¢inného vykonu pri klesajucej frekvencii — poziadavka na typ A, B, C, D

V zmysle ¢lanku 13.4 a 13.5. Nariadenia EK ¢.2016/631 - v opravnenych pripadoch s ohladom na
technologické moznosti Zdrojov sa pripusta nasledovné znizenie ¢inného vykonu pri klesajucej frekvencii:

= pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49,5 Hz sa pripusta znizZenie ¢inného vykonu s maximalnou
mierou znizenia 10% PMAX/Hz,



= pri poklese frekvencie siete pod hodnotu 49 Hz sa pripusta zniZenie ¢inného vykonu s maximalnou
mierou zniZenia 2% PMAX/Hz.

Znizenie €inného vykonu pri poklese frekvencie musi byt ¢o najmenSie s ohladom na technologické
moznosti Zdroja.

Tieto znizenia €inného vykonu Zdroja pri poklese frekvencie platia pre nasledovné podmienky okolitého
prostredia:

= teplota 15°C,

= relativna vihkost 60%,

= nadmorska vyska: 350 - 420 m.n.m.

Ak je Zdroj prevadzkovany v inych podmienkach, je prevadzkovatel Zdroja povinny poskytnut PDS alebo
PPS korelaciu medzi zmenou okolitych podmienok a zmenou velkosti poklesu ¢inného vykonu Zdroja.

25 Schopnost’ automatického pripojenia po planovanom odpojeni — poziadavka na typ A, B,
Cc

V zmysle ¢lanku 13.7 Nariadenia EK ¢.2016/631 — Zdroje typu A, B a C po planovanom odpojeni od siete

moZzu byt opatovne pripojené k distribuCnej sustave po splneni nasledovnych kritérii:

a) Po prijati signalu na odblokovanie hlavného rozpojovacieho miesta (dalej tiez len ,HRM®) z riadiaceho
centra PDS alebo automaticky s oneskorenim v intervale 300 — 900 s.

b) Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napatie a frekvencia po dobu 300 s v stanovenych medziach
(uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany):

Typ A TypB,C
Napétie v mieste pripojenia | 95— 110 % Un Napatie v mieste pripojenia | 95— 105 % Un
Frekvencény rozsah 47,5 -50,05 Hz | Frekvenény rozsah 47,5 -50,05 Hz
Casové oneskorenie 300-900s Casové oneskorenie 300-900s

c) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10% z PN za minutu.

2.6 Schopnost’ prevadzky pocas skratu — poziadavka na typ B, C

V zmysle ¢lanku 14.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky Zdrojov pocas skratu
(FRT), Zdroje musia byt schopné, po€as nizSie definovaného Casového priebehu napétia v mieste
pripojenia k distribu€nej sustave, pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie do distribu¢nej sustavy a
pokracovat v stabilnej prevadzke.

Synchrénne Zdroje:

t [s] Ulp.l
0-0,15 0,05

0,15 0,7
0,15-0,7 0,7

1,5 0,85




0,9
0,8
0,7
0,6

0,5

U [p.j.]

0,4
0,3
0,2

0,1

-0,1

1,5;0,85
¢
0,15;0,7 0,7;0,7
0,15; 0,05
0; 0,05
—o
0,1 03 0,5 0,7 0,9 1,1 13 1,5
t[s]

Nesynchrénne zdroje:

t[s]

U lp.jl

0,15

0,05

3

0,85

o«

0,9

0,8

0,7

0,6

U [p.j.]

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

-0,1

0;0,05

0,15; 0,05

0,4 0,9 1,4 1,9 2,4 2,9
t[s]

V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnakeé krivky ako v pripade poruchy symetrickej.



2.7 Schopnost’ automatického pripojenia po poruche v sustave — poziadavka na typ B, C, D

V zmysle ¢lanku 14.4 Nariadenia EK €.2016/631 — Zdroje typu B, C a D odpojené od siete z dévodu

zapbsobenia ochran pdsobiacich na HRM, mbzu byt opatovne pripojené k distribu€nej sustave po splneni

nasledovnych kritérii:

a) Fazovaci prvok je mozné zopnut ak su napéatie a frekvencia po dobu minimalne 300 s v stanovenych
medziach (uvedené hranice reprezentuju maximalny dovoleny rozsah nastaveni ochrany):

Typ B, C, D pripojeny do DS Typ D pripojeny do PPS
Napétie v mieste pripojenia | 95— 110 % Un Napatie v mieste pripojenia | 95 — 105 % Un
Frekvencny rozsah 47,5 -50,05 Hz | Frekvenény rozsah 47,5 -50,05 Hz
Casové oneskorenie 300-900s Casové oneskorenie 300 s
Po prijati signalu na odblokovanie HRM Po prijati signalu pre opatovné pripojenie
z riadiaceho centra PDS alebo automaticky z riadiaceho centra PPS.
s oneskorenim v intervale 300 — 900 s

b) povoleny gradient narastu ¢inného vykonu Zdroja na vystupe musi byt maximalne 10% z PN za minutu.

2.8 Vymena informacii — poziadavka natyp B, C, D

V zmysle ¢lanku 14.5 Nariadenia EK €.2016/631 - technické podmienky spojovacich ciest a komunikacnych
protokolov pre prenos dat na riadiace a dispeCerské centrum SSD, su definované v platnych Technickych
podmienkach. VSetky prenosy dat na riadiace centrum musia byt on-line v realnom Case.

29 Lehota na prispésobenie nastavenej hodnoty €¢inného vykonu — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 a) b) Nariadenia EK €.2016/631 - regulaCny systém zdroja musi byt schopny
upravovat zadanu hodnotu ¢inného vykonu v siulade s pokynmi PDS alebo PPS. Doba na dosiahnutie
zadanej hodnoty ¢inného vykonu je nasledovna:

Doba na dosiahnutie ustaleného stavu Doba na dosiahnutie ustaleného stavu
v toleranénom pasme pozadovaného v toleranénom pasme pozadovaného
znizenia ¢inného vykonu zvysSenia ¢inného vykonu
Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje Synchrénne zdroje Nesynchrénne zdroje
<30s <20s < 6 min <30s

Pripustna odchylka skuto¢ného €inného vykonu od pozadovanej hodnoty je + 10% PN, maximalne v8ak 5
MW.

210 Aktivacia zvySenia ¢inného vykonu pri podfrekvencii (LFSM-U) — poziadavka na typ C, D

V zmysle &lanku 15.2 ¢) Nariadenia EK €.2016/631 - pokial ide o obmedzeny pracovny rezim pri znizenej

frekvencii (LFSM-U), na zabezpe&enie €o najmensieho vplyvu na susedné oblasti sa uplatfiuju nasledovné

poziadavky na aktivaciu zvySenia ¢inného vykonu Zdroja pri podfrekvencii:

= frekvenéna hranica aktivacie zmeny ¢inného vykonu 49,8 Hz,

= statika 5%,

= prva reakcia zariadenia na zmenu frekvencie je pozadovana v Case maximalne 2 s. Oneskorenie
aktivacie ¢inného vykonu musi majitel zariadenia technicky zdévodnit PDS alebo PPS.
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2.1 Odozva ¢inného vykonu pri zmene frekvencie FSM — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 d) Nariadenia EK ¢.2016/631:
Parametre pre aktivaciu odozvy €inného vykonu:

Parameter Hodnota
Zmena ¢inného vykonu 1 2 % Pmax
Statika 2-12%
Necitlivost + 10 mHz

Cela rezerva Cinného vykonu Zdroja sa musi aktivovat pri odchylke frekvencie 200 mHz. Zdroj musi byt
schopny poskytovat’ pInu frekvenénu odozvu (rezervu €inného vykonu) minimalne po dobu 15 minut. Doba
plnej aktivacie frekvenénej odozvy nesmie presiahnut 30 s vratane prvotného oneskorenia, ktoré nesmie
byt dihSie ako 2 s.

212 Riadenie obnovy frekvencie (SRV) — poziadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.2 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o riadenie obnovenia frekvencie, Zdroj
musi poskytovat' nasledovné funkcie s ciefom obnovenia frekvencie na jej menoviti hodnotu:

= rozsah zmeny &inného vykonu 40 - 60% PN,
= rychlost zmeny €inného vykonu 4% PN/min.

213 Monitorovanie odozvy €inného vykonu na zmenu frekvencie — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.2 g) Nariadenia EK €.2016/631 - na ucely monitorovania odozvy €inného vykonu na
zmenu frekvencie (FSM), musi byt komunikaéné rozhranie (pre zdroje typu C a D) vybavené na prenos
zabezpecenym spOsobom od Zdroja do riadiaceho centra v realnom &ase.

FSM na svorkach Velic¢ina
Zdroja
Signalizacia
Stav FSM vypnuty / zapnuty
Zadana hodnota
Planovany P [MW]




Meranie
Skutocny P [MW]
Statika [%]
Pasmo necitlivosti [mHZ]
214 Automatické odpojenie pri zmene napatia — poziadavka na typ C

V zmysle ¢lanku 15.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o stabilitu napéatia, Zdroje typu C musia byt
schopné automatického odpojenia, ked napatie v mieste pripojenia dosiahne hodnoty mimo stanovené
limity. Prevadzkovatel Zdroja je povinny pouZit ochrany pésobiace na HRM s nasledujucimi funkciami,
pricom uvedené ¢asy pOsobenia ochrany su maximalne.

Nastavenie ochran pésobiacich na HRM pre zdroje typu C
Pozadované nastavenie

Funkcia rozsah nastavenia nastavenie pre max. vypinaci

vypnutie cas
Podpatie 1.stupen U< 0,10 — 1,0 Un 0,85 Un 27s
Podpatie 2.stupen U<< 0,10 — 1,0 Un 0,3 Un 0,35s
Nadpatie 1.stupen U> 1,0-1,2 Uy 1,15 Un 5s
Nadpatie 2.stupeni U>> 1,0-1,2 Un 1,2 Un okamzite

215 Start z tmy — poziadavka na typ C, D

V zmysle &lanku 15.5 a) Nariadenia EK €.2016/631 - Start z tmy musi byt zahajeny do 15 minut zo stavu
uplného vypnutia Zdroja bez akejkolvek externej dodavky elektrickej energie. Tato podmienka plati pre
Zdroje na vyrobu elektrickej energie, ktorych technoldgia umoznuje ,Start z tmy*.

2.16 Ostrovna prevadzka — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 b) Nariadenia EK €.2016/631 - poziadavky su stanovené v predchadzajucich bodoch
(f, U, LFSM-O, LFSM-U, FSM). Zdroje na vyrobu elektriny typu C, D pripojené do DS musia byt schopné
zUCastfiovat’ sa na ostrovnej prevadzke. PoCas takejto ostrovnej prevadzky je zariadenie na vyrobu
elektriny (Zdroj) vo vychodzom stave galvanicky oddelené od DS v hlavhom rozpojovacom mieste (HRM),
ktoré je vypnuté a akakolvek zmena prevadzkového stavu zariadenia na vyrobu elektriny je koordinovana
s riadiacim centrom PDS - dispe¢ingom PDS (DPDS). Pri poziadavke na paralelnu prevadzku s ¢astou DS
je takato prevadzka mozna len po predchadzajucej koordinacii s DPDS - napriklad pri Starte z tmy,
mimoriadnych situaciach v sustave v zmysle §3 Zakona ¢. 42/1994 Z.z. o civilnej ochrane obyvatelstva
alebo za podmienky vyhlasenia stavu nudze v zmysle §20 Zakona o energetike. Pre paralelnu prevadzku
s Castou DS musi byt v zariadeni navyrobu elektriny medzi generatorovym vypinatom a HRM
nainstalovany spinaci fazovy prvok.

217 Rychla resynchronizacia/prechod na vlastna spotrebu — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.5 c) Nariadenia EK €.2016/631 - pokial ide o schopnost rychlej obnovy synchronizacie:

= v pripade odpojenia Zdroja od siete musi byt Zdroj schopny rychlej obnovy synchronizacie v sulade so
stratégiou ochrany odsuhlasenou s prislusnym prevadzkovatelom sustavy;

=  Zdroj s minimalnym ¢€asom obnovy synchronizacie dlh§im ako 15 minut po jeho odpojeni od
akéhokolvek vonkajSieho zdroja napajania musi byt projektovany na prepnutie na vlastnu spotrebu z
akéhokolvek pracovného bodu vo svojom P-Q diagrame;

= Zdroje musia byt schopné pokracovat v prevadzke po prepnuti na vlastnu spotrebu, a to bez ohladu
na akékolvek pomocné pripojenie k externej sieti (distribuénej sustave). Minimalny ¢as prevadzky na
vlastnu spotrebu musi byt najmenej 2 hodiny.

218 Strata uhlovej stability — poziadavka na typ C, D

V zmysle €lanku 15.6 a) Nariadenia EK &.2016/631 - pokial ide o stratu uhlovej stability alebo stratu
riadenia, Zdroj musi byt schopny automaticky sa odpojit od Sustavy s ciefom prispiet’ k zachovaniu
bezpecnosti Sustavy alebo zabranit poskodeniu jednotky na vyrobu elektrickej energie. K detegovaniu
straty uhlovej stability sa povazuju dva preklzy pélov synchréonneho stroja.

219 Pristrojové vybavenie / timenie vykonovych oscilacii — poziadavka na typ C, D
V zmysle ¢lanku 15.6 b) Nariadenia EK ¢.2016/631:



2191 Zariadenie na zaznamenavanie poruch:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené monitorovacim zariadenim archivujucim priebeh vybranych veli€in
(P, Q, U, f) v asovom useku — 5 az 15 minut so vzorkovanim minimalne 0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri
prekroeni medzi menovitych napéati o £ 5 % alebo frekvencie 50 Hz o £ 200 mHz.

Tento Usek sa zaznamenava na elektronickom médiu a ulozi do archivu, kde bude k dispozicii na
vyziadanie prevadzkovatela sustavy. Presnost merania je 0,1 % pre napatia a vykony a 0,01 % pre
frekvenciu.

2.19.2 Zariadenie na sledovanie dynamického chovania Sustavy:

Zdroje typu C, D musia byt vybavené zariadenim na monitorovanie kyvov frekvencie v rozsahu 0,2 — 3,5
Hz archivujucim priebeh vybranych veli¢in (P, Q, U, f) v ¢asovom useku 0 az 20 minut so vzorkovanim
minimalne 0,1 s (optimalne 0,05 s) a to pri prekro€eni amplitddy kyvov 2% z velkosti dodavaného €inného
vykonu alebo pri timeni kyvov x<5%, x=(A1-A2)/A1, kde A1 a A2 su dve za sebou nasledujuce amplitudy
kyvov €inného vykonu. Okrem P, Q a frekvencie zariadenia zaznamendva napéatie a prudy v kazdej faze.

Ukladanie zaznamov je rovnaké ako pri zdznamoch poruch.

2.20 Simulaéné modely — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 c¢) Nariadenia EK ¢.2016/631 - na ziadost PDS alebo PPS je prevadzkovatel Zdroja
povinny poskytnut modely pre overenie chovanie zdrojov pri ustalenom stave, pri prechodnych javoch ako
aj pre simulovanie elektromagnetickych prechodnych javov. Obsahom udajov je dokumentacia modelov
jednotlivych Casti zariadenia (blokové diagramy a ich parametre):

alternator a jeho pohon,

regulacia otacok a vykonu,

regulacia napatia, pripadne vratane funkcie systémového stabilizatora a systému regulacie budenia,
modely ochran zdroja podla dohody medzi PDS a vlastnikom zdroja,

modely meni€ov a nesynchrénnych modulov.

Simula¢né modely budu poskytnuté vo formate podla Standardov IEC (61970-302, 61400-27-1).

2.21 Rychlost’ zmeny ¢inného vykonu — poziadavka na typ C, D

V zmysle ¢lanku 15.6 e) Nariadenia EK €.2016/631 - minimalne a maximalne limity miery zmeny ¢inného
vykonu na vystupe zdroja (limity linearnych zmien) tak v smere nahor, ako aj nadol budu stanovené PDS
v koordinacii s PPS a budu sucastou stanoviska PDS, resp. PPS k osved&eniu na vystavbu energetického
zariadenia vydaného podla §12 Zakona o energetike ¢. 251/2012 Z.z., v zavislosti od technologickych
osobitosti hnacej jednotky a od typu primarnej technologie jednotky na vyrobu elektriny.

Pokial PDS nestanovi inak, limity miery zmeny €inného vykonu su nasledovné:

= minimalna zmena &inného vykonu na vystupe 1 -100% PN/30 s
= maximalna zmena €inného vykonu na vystupe 1 -100% PN/30 s

2.22 Napat'ové rozsahy — poziadavka na typ D

V zmysle &lanku 16.2 a) b) Nariadenia EK ¢€.2016/631 - bez toho, aby bol dotknuty odsek ,Schopnost
prevadzky pocas skratu — poziadavka na typ B, C* a nizSie uvedeny odsek ,Schopnost prevadzky pocas
skratu — poziadavka na typ D“ zdroj musi byt schopny udrzat’ pripojenie do siete a fungovat v ramci
nasledovnych rozsahov napatia Sustavy v mieste pripojenia:

Pre napatovu uroven 110 kV:

= napatovy rozsah: 1,118 - 1,15 p.u.,

= doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

Pre napatovu uroven 400 kV:

= napatovy rozsah: 1,05 - 1,1 p.u.,
= doba zotrvania v prevadzke: 60 min.

2.23 Automatické odpojenie pri zmene napatia — poziadavka na typ D

V zmysle €lanku 16.2 c) Nariadenia EK €.2016/631 - pokial ide o stabilitu napatia, zdroje typu D musia byt
schopné automatického odpojenia, ked napatie v mieste pripojenia dosiahne hodnoty mimo stanovené
limity. VSeobecne je potrebné pouzit ochrany pdsobiace na HRM s nasledujacimi funkciami, pri€om
uvedené &asy pbsobenia ochrany si maximaine.
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Nastavenie ochran pdsobiacich na HRM pre zdroje typu D pripojené do 110 kV
Pozadované nastavenie
Funkcia rozsah nastavenia nastavenie pre max. vypinaci
vypnutie cas
Podpétie 1.stuper U< 0,170 = 1,0 Un 0,85 Un 2,7s
Podpétie 2.stupef U<< 0,170 = 1,0 Un 0,3 Un 0,35s
Nadpatie 1.stupen U> 1,0-1,2 U 1,118 — 1,15 Un 60 min
Nadpatie 2.stuper U>> 1,0-1,2 Un >1,15 Un 5s

2.24 Schopnost’ prevadzky pocas skratu — poziadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o schopnost prevadzky Zdrojov po¢as skratu
(FRT), Zdroje musia byt schopné, po€as nizZSie definovaného Casového priebehu napétia v mieste
pripojenia pre poruchové podmienky, udrzat pripojenie do siete a pokracovat v stabilnej prevadzke.

2.241 Synchrénne zdroje:
t[s] Ulp.jl
0,25 0
0,25 0,25
1,5 0,85

*—1—9
0,9
0.8 1,5;0,85

0,7

0,6

U [p.j.]

0,5

0,4

0,3
0,25; 0,25
0,2

0,1

0,25;0
0
-0,1 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,5

t[s]

2.24.2 Nesynchrénne zdroje:

t [s] Ulp.jl
0,25 0
3 0,85
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U [p.j.]

-0,1 0,4 0,9 1,4 19 2,4 2,9

t [s]
V pripade nesymetrickej poruchy platia rovnaké krivky ako v pripade poruchy symetricke;.

2.25 Nastavenie synchronizaénych zariadeni — poziadavka na typ D

V zmysle ¢lanku 16.4 Nariadenia EK ¢.2016/631 - pokial ide o synchronizaciu, pri prifazovani zdroja méze
prevadzkovatel Zdroja vykonat synchronizaciu az po schvaleni prevadzkovatelom sustavy. Nastavenie
synchronizaénych zariadeni musi byt mozné nastavit v ramci tychto parametrov:

odchylka napatia AU 30% pre napatia v dovolenych medziach,
odchylka frekvencie 250 mHz pri rozsahu frekvencie 47,5 — 51,5 Hz
rozdiel fazového uhla £10°

sled faz musi byt rovnaky

2.26 Obnova ¢inného vykonu po poruche — poziadavka na synchrénne jednotky typ B,C, D

V zmysle €lanku 17.3 Nariadenia EK €.2016/631 - synchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie
(Zdroje) typu B, C a D musia byt schopné obnovit’ &inny vykon po poruche do 150 ms od vzniku poruchy
na hodnotu pred poruchou s dovolenym gradientom 20% PN pred poruchou/sek.

2.27 Poziadavky na jalovy vykon pre synchrénne jednotky typu C, D

V zmysle ¢lanku 18.2 Nariadenia EK ¢.2016/631 - synchrénne jednotky typu C a D musia byt schopné
dodavat dodato€ny jalovy vykon. Tento dodato€ny jalovy vykon musi kompenzovat spotrebu jalového
vykonu na vedeni alebo v kabli vysokého napatia medzi svorkami vysokého napéatia blokového
transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo svorkami jej alternatora, ak neexistuje blokovy
transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt Zdroj schopny pracovat v medziach stanovenych v diagrame
nizsie.
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Pokial je dodavany vykon niz$i, ako je maximalny, musi byt Zdroj schopny pracovat v ramci prevadzkového
PQ diagramu generatora.

2.28 Poziadavky na stabilizaéna spatnu vazbu poruche — poziadavka na synchrénne jednotky
typD

V zmysle ¢lanku 19.2 b) Nariadenia EK ¢€.2016/631 - synchrénne jednotky typu D s inStalovanym vykonom
50 MVA a viac musia byt schopné poskytovat stabilizaénu spatnu vazbu na timenie vykonovych oscilacii
minimalne jednym z nasledovnych spdsobov:

= zabezpedit, aby koeficient timenia bol mensi ako 0,5,

= zabezpedit, aby modul amplitidovej frekvencnej charakteristiky ¢inného vykonu bol pre vsetky

prenasané frekvencie mensi ako jedna.

2.29 Obnova ¢inného vykonu po poruche — poziadavka na nesynchrénne jednotky typ B,C, D

V zmysle ¢lanku 20.3 Nariadenia EK ¢.2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie
typu B, C a D musia byt schopné obnovit ¢inny vykon na hodnotu 90% z hodnoty ¢inného vykonu pred
poruchou s dovolenou odchylkou 10% hodnoty ¢inného vykonu pred poruchou do 1 sekundy po dosiahnuti
85 % napatia pred poruchou.

2.30 Poziadavky na jalovy vykon pre nesynchrénne jednotky typu C, D

V zmysle €lanku 21.3 b) c) Nariadenia EK &€.2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej
energie typu C a D musia byt schopné dodavat dodatoény jalovy vykon. Tento dodato&ny jalovy vykon
musi kompenzovat spotrebu jalového vykonu na vedeni alebo v kabli vysokého napatia medzi svorkami
vysokého napatia blokového transformatora jednotky na vyrobu elektrickej energie alebo svorkami jej
alternatora, ak neexistuje blokovy transformator, a miestom pripojenia.

V pripade dodavky maximalneho P musi byt Zdroj schopny pracovat v medziach stanovenych v diagrame
nizsie.
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Pokial' je dodavany vykon niZ8i, ako je maximalny, musi byt Zdroj schopny pracovat’ v rdmci diagramu

nizsie.
—®— Pevna vonkajsia obalka
o o ! O O
—@— \/nutornajobalka
0,8
g 0,6
o
0,4
0,2
O o 9 O O
06 -05 -04 -03 -02 01 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Q/Pmax [p.j.]
2.31 Uprednostnenie prispevku €inného alebo jalového vykonu — poziadavka nesynchrénne

jednotky natyp C, D

V zmysle ¢lanku 21.3 e) Nariadenia EK ¢.2016/631 - v pripade poruch, pri ktorych sa vyzaduje schopnost
prevadzky pocas skratu, musia nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie typu C a D prednostne

dodavat do distribu¢nej sustavy €inny vykon a to najneskér do 150 ms od vzniku poruchy.
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2.32 Timenie vykonovych oscilacii — poziadavka nesynchrénne jednotky na typ C, D

V zmysle &lanku 21.3 f) Nariadenia EK €.2016/631 - nesynchrénne jednotky na vyrobu elektrickej energie

typu C a D s inStalovanym vykonom 5 MVA a viac musia byt schopné timit vykonové osciladcie minimalne

jednym z nasledovnych spésobov:

= zabezpetit, aby koeficient timenia bol mensi ako 0,5,

= zabezpedit, aby modul amplitidovej frekvenénej charakteristiky ¢inného vykonu bol pre vsSetky
prenasané frekvencie mensi ako jedna.

Ustanovenia TP o poziadavkach na pripojenie vyrobcov elektriny v zmysle nariadenia komisie EU
€. 2016/631 sa uplatiuju na vSetky Zdroje (zariadenia na vyrobu elektriny) pripajané do distribu€nej
sustavy SSD a boli schvalené rozhodnutim Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi.

3. Poziadavky na prevadzkové parametre Zdroja

Pre Zdroje podliehajuce dispecingu PPS platia poziadavky na elektrické parametre uvedené v Technickych
podmienkach prevadzkovatela prenosovej sustavy. Pre Zdroje pripojené do DS su poziadavky na elektrické
parametre merané na svorkach generatorovej jednotky definované podla spbsobu pripojenia a su
Specifikované PDS v stanovenych podmienkach pripojenia.

Zdroj pripojeny do DS musi byt schopny dodavat dohodnuty vykon takym spésobom, aby pri jestvujucej
minimalnej tvrdosti siete v mieste pripojenia do DS nenastali negativne vplyvy zdroja na DS, ktorych
hodnota by v spolo€nom napajacom bode prekraCovala limity dané platnymi normami a vyhlaskami. V
pripade prekroenia predmetnych limitov v spoloénom napajacom bode musi Uzivatel realizovat
dodatoCné opatrenia v oblasti odstranenia neziaducich vplyvov.

Uzivatel je povinny odpoijit Zdroj od DS na Ziadost PDS, najma pri vykonavani planovanych rekonstrukcii,
oprav, udrzby a revizii na prislusnej ¢asti DS.

PDS pisomne urg€i, Ci je pre riadenie napatia Zdroja pozadovany priebezne pracujuci systém budenia
s rychlou odozvou bez nestability v celom prevadzkovom pasme Zdroja. To zavisi od velkosti a typu Zdroja
a susednych Casti DS, ku ktorym je Zdroj pripojeny. PDS pisomne stanovi pripadné poziadavky
na koordindciu riadenia napatia v uzle DS.

4. Koordinacia s existujicimi ochranami

Pri ochranach Zdroja je nutné zabezpecit nasledujucu koordinaciu s ochranami DS:

Pri Zdrojoch pripojenych do DS musi Uzivatel dodrzat vypinacie ¢asy poruchového pradu tec¢tceho do DS,
aby sa désledky poruch v zariadeniach vyrobcu prejavili v DS v minimalnom rozsahu. PDS zaisti, aby
nastavenie ochran vo vyrobe spifialo vlastné vypinacie ¢asy DS. PoZadované vypinacie éasy poruch sa
meraju od zaliatku vzniku poruchového prudu az do zahasenia obluka a budu Specifikované zo strany PDS
tak, aby zodpovedali poZiadavkam pre prislusnu €ast DS.

Nastavenie ochran ovladajucich vypinaCe, alebo o nastavenie automatického spinacieho zariadenia
(zaskoku) v ktoromkolvek bode pripojenia do DS, ur&i PDS pred pripojenim Zdroja. Tieto hodnoty nemdzu
byt zmenené bez predchadzajiceho suhlasu zo strany PDS.

Pri ochranach Zdroja treba zabezpecit koordinaciu s pripadnymi automatikami opatovného zapinania,
ktoré su Specifikované PDS.

O velkosti moznej nesymetrie napatia v sieti upovedomi PDS buduceho vyrobcu elektriny pri prejednavani
pripojovacich podmienok.
5. Poziadavky na kooperaciu s riadiacimi a informaénymi systémami

Zdroje pripojené do DS na VN alebo VVN napéatovej urovni, musia vyhovovat poziadavkam Standardizécie
riadiacich a informacnych systémov dispederskych pracovisk PDS a energetickych objektov PDS.

PoZiadavky na pripojenie riadiacich systémov energetickych zariadeni k dispe€erskému riadeniu sa
realizuje v zmysle zasad definovanych v prevadzkovych intrukciach rady 755-X (Pl 755-X).

6. Pripajanie Zdrojov

6.1 Vseobecné technické podmienky pre pripajanie Zdrojov

Kazdy Zdroj pripojeny do DS alebo do miestnej distribuénej sustavy, ktora je pripojena do DS, musi
vyhovovat nasledovnym podmienkam:
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6.1.1 Maximalne hodnoty napéat'ovych zmien

Maximalne hodnoty napatovych zmien vyvolanych pripojenim zdroja:

Napatova uroven

Zakladné zapojenie

Nahradné zapojenie

max. +3% voci nominalnej hodnote
napatia

VVN max. +2% voci nominalnej hodnote max. +3% voci nominalnej hodnote
napatia napatia

VN max. +2% voci nominalnej hodnote max. +3% vo€i nominalnej hodnote
napatia napatia

NN

max. +3% voc&i nominalnej hodnote
napatia

Napatova uroven | Pri spinani celej vyrobne

VVN max. +2%
VN max. +3%
NN max. +3%

Pre vylu¢enie neziaducich napatovych zmien spésobovanych zariadeniami na vyrobu a/alebo uskladnenie
elektriny s indtalovanym vykonom radovo megawatty pripojenych do napatovej hladiny VN a VVN sa
pozaduje pri prevadzkovani zachovavat predpisanu hraniénd rampu zmeny vykonu, ato nanajvy$
1650 kW/min. Rampa sa méze prispdsobovat poziadavke prevadzkovatela prenosovej sustavy, avSak len
smerom nadol. Analogicky postup musi byt zachovany aj pri riadenom vypinani zariadenia, t.j. nie je mozné
pripustit vedomé a zamerné vypnutie celej vyroby v jednom okamihu (s vynimkou vypnutia HRM povelom
z dispecingu PDS, pri u€inkovani sietovej ochrany reagujucej na beznapatovy stav distribu¢nej sustavy,
pri u€inkovani automatiky vypnutia HRM z titulu neplatnej (aj vnutornej) komunikacie a/alebo z titulu, ze
napatie je mimo hranic nastavenych v sietovej ochrane.

6.1.2 Prietok vykonu vyrobenej elektriny

Prietok vykonu z niz8ej napatovej urovne do vy3Sej napatovej urovne v ramci DS nesmie negativne
ovplyviiovat bezpecnost prevadzkovania DS a bude posudzovany s ohladom na lokalitu a napatovu
uroveh. Ako parameter pripojitelnosti sa bude sledovat transformacna kapacita v prislusnom uzle 110kV.

V pripade pripojenia Zdroja do miestnej distribuénej sustavy nesmie nastat prietok vykonu vyrobene;j
elektriny do DS ani v pripade nahleho poklesu vySky spotreby v miestnej distribu€nej sustave o 50% voci
vySke suctu inStalovanych vykonov zdrojov pripojenych do miestnej distribu¢nej sustavy. DS musi byt
preukazatelne pred takymto prietokom chranena technickym opatrenim na strane Uzivatela (vyrobcu
elektriny).

6.1.3 Poziadavky na invertory (resp. fotovoltaické striedace alebo menic¢e DC/AC)

Do inStalacie, ktora je vyhotovena jednofazovou pripojkou mozno pripajat’ len jednofazoveé invertory. Do
inStalacie, ktora je vyhotovena trojfazovou pripojkou mozno pripajat len trojfazové invertory. Viacfazové
zapojenie jednofazovych invertorov je nepripustné.

VSetky invertory paralelne pracujuce s distribuénou sustavou, musia byt vyrobcom (alebo ich dodavatelom)
Standardne nastavené na Autondmne riadenie invertorov. Autondmne riadenie invertorov mdze byt
prekonfigurované len v pripadoch, kedy PDS rozhodol o potrebe operativheho riadenia ¢inného a/alebo
jalového vykonu priamo z dispecingu PDS.

Autonémne riadenie invertorov znamena ich vybavenie funkciou Q(U) (riadenie jalového vykonu) a funkciou
P(U) (prispbsobenie &inného vykonu), pricom tieto funkcie musia byt pri uvedeni zdroja do prevadzky
aktivované. Vyuzitie funkcii Q(U) a P(U) zdroja budu v ramci pracovného diagramu zdroja bezodplatné zo
strany SSD aj zo strany prevadzkovatela Zdroja. Povazuje sa to adresnu sucinnost prevadzkovatela zdroja
podmienujucu jeho pripojenie.
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Q/QMAX Body charakteristiky regulacie Q(U):

% X1 =094

X, = 0,97
prebudeny (dodavka Q) X3=1,05
100% X, =108

Doporuéena casova konstanta 5 s

0%

-100%

—_——
podbudeny (odber Q)

Nastavenie riadenia jalového vykonu Q(U) s definovanim hraniénych bodov

Body charaktenistiky regulacie i
P/P, y y reg Py
U; /U, =109 %
U/ U, =110 %
Us/Up =111 %

100% Doporucena casova konstanta 5 s

d=(100-x)/(U2/Un-U1/Un)

0% ! T T
U U, U/, Us/U, uu,

Prispdsobenie ¢inného vykonu P(U) s definovanim hranicnych bodov

Jalovy rozsah invertorov nesmie byt pouzZivany na kompenzaciu ucinnika odberu a dodavky, nakolko
dostupny jalovy rozsah invertorov musi byt k dispozicii pre PDS z dévodu zaistenia bezpecénej a spolahlivej
prevadzky distribu¢nej sustavy. Uvedena podmienka plati aj pre toCivé generatory.

V suvislosti s uvedenym musi byt zachovana podmienka, Zze uzivatel DS musi kapacitu svojich kablov
v instalacii dekompenzovat vhodnym technickym opatrenim induktivnou zétazou (napr. timivkami) — nie za
pomoci pripojenych zariadeni na vyrobu a/alebo uskladnenie EE.

6.1.4  Uginnik
Hodnota Gc&innika je 0,95 az 1 v rezime odberu jalovej energie z DS (podbudeny generator). V ojedinelom
a odbévodnenom pripade je pre dosiahnutie inej hodnoty ucinnika potrebné predchadzajice pisomné

schvalenie PDS, pricom PDS o stanoveni inej hodnoty ucinnika rozhodne na zaklade vlastnej analyzy a
podla vlastného uvazenia tak, aby v kazdom momente bola zachovana bezpecnost prevadzkovania DS.

V odévodnenom pripade mdze PDS stanovit iny rozsah uginnika (napr. 0,92 az 0,96 v rezime odberu
jalovej energie z DS) ako podmienku pre pripojenie Zdroja, pri€¢om nariadeny rozsah uc€innika bude
dodrZovany bezodplatne zo strany PDS aj zo strany prevadzkovatela Zdroja.

Za Ziadnych okolnosti nesmie déjst k dodavke jalovej elektrickej energie =z inStalacie uzZivatela
do distribu€nej sustavy, a to ani v pripadoch, kedy sa inStalacia voci distribuénej sustave sprava ako zdroj
(t. j. v Case, ked Cinna elektricka energia teCie v smere z instalacie do distribuénej sustavy). Vynimkou je
osobitny prevadzkovy rezim udrziavania napétia v odovzdavacom mieste (na vystupe generatora, za
blokovym transformatorom alebo v pilotnom uzle distribuénej sustavy) nariadeny zo strany PDS.

Na zamedzenie toku jalovej elektriny z inStalacie do distribuénej sustavy je uzivatel povinny prijat vhodné
technické opatrenia.
6.1.5 Fliker

Dlhodoba miera blikania nesmie v bode pripojenia Zdroja do DS na NN alebo VN napatovej trovni prekrogit
hodnotu 0,46.

Dlhodoba miera blikania nesmie v bode pripojenia Zdroja do DS na VVN napéatovej urovni prekrogit
hodnotu 0,37.
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6.1.6 Prudy vyssich harmonickych

Posudenie vplyvu prudov vySSich harmonickych, spdsobenych pripojenim  Zdroja je pre jednotlivé
napatové urovne potrebné vykonat v zmysle platnych Standardov (EN, STN, PNE a pod.). Zdroj v Ziadnom
pripade nesmie generovat prudy vysSich harmonickych, ktoré budu v ktoromkolvek okamihu prekracovat’
medzné hodnoty uvedené v prisluSnych Standardoch.

6.1.7 Kvalita napétia v bode pripojenia zdroja do DS PDS

Zdroj musi byt schopny dodavat vyrobenu elektrinu takym spésobom, aby pri jestvujucej minimalnej
tvrdosti DS v mieste pripojenia do DS nenastali negativne vplyvy Zdroja na DS, ktorych hodnota by
v spolo€nom bode pripojenia prekracovala limity dané platnymi normami a vyhlaskami. Tuto skutoCnost je
potrebné preukazat vypoctom a overit meranim po pripojeni Zdroja do DS alebo do miestnej distribucne;j
sustavy. V pripade prekro€enia predmetnych limitov v spoloénom bode pripojenia Zdroja musi Uzivatel
realizovat dodato&né opatrenia veduce k odstraneniu neziaducich vplyvov na kvalitu napétia v bode
pripojenia zdroja do DS.

6.1.8 Hlavné rozpojovacie miesto (HRM)

Kazdy Zdroj a/alebo zariadenie na uskladnenie elektriny musi byt vybaveny hlavnym rozpojovacim
miestom, pomocou ktorého bude mozné odpojit’ zdrojovu Cast Zdroja od ostatnej Casti Sustavy. Spinanie
Zdroja musi byt zabezpeCované kontaktnym pristrojom (nie polovodiCovo), musi zabezpecit okamzité
vypnutie Zdroja pri strate napatia zo siete (aj v pripade aktivacie funkcie opatovného zapnutia) a do¢asné
blokovanie zapnutia az do obnovenia napatia v sustave minimalne 180 sek.

V jednom odbernom a odovzdavacom mieste moze existovat iba jediné hlavné rozpojovacie miesto. Tato
poziadavka zaroven implikuje nutnost jedinej sietovej ochrany.

V pripade rozSirenia instalacie s existujucim HRM alebo s viacerymi existujucimi HRM o dal$i Zdroj a/alebo
zariadenie na uskladnenie elektriny sa existujuci poCet HRM nesmie zvySovat.

Pokial ma Zdroj z titulu potrieb vlastnej technolégie (napriklad synchréonny toCivy generator) eSte vazobny
vypinac (na ktorom sa realizuje synchronizacia zariadenia a prifazovanie), musia byt HRM a tento vazobny
vypinac realizované dvoma réznymi spinacimi prvkami.

6.1.9 Dialkové ovladanie pre vSetky zdroje od vykonu 100 kW vratane

Na HRM musi pdsobit’ sietova ochrana a musi byt dialkovo ovladané z dispe€ingu PDS povelmi vypni a
povolenie zapnutia. Miesto pripojenia vybavi UZivatel zariadenim umoZfiujucim prenos signalizacie stavu
vypinacich prvkov a prevadzkovych merani P, Q, U, I, f, cos @ do riadiaceho systému PDS -
automatizovany systém dispeCrského riadenia (skratene ASDR). Komunikaény protokol bude IEC 60870-
5-104 aplikovany pre pouzitie v TWAN. ASDR musi komunikovat vyhradne cez 4G siet. Naklady na prenos
dat je povinny Uzivatel uhradzat PDS. Automatika dialkového ovladania (ASDR) musi byt nastavena
nasledovne: pre zaistenie spolahlivosti bezpe€nej komunikacie a spatnej vazby zo strany PDS (dispecing),
Uzivatel (prip. jeho dodavatel ASDR) osadi cely modul skrine dialkového ovladania monitorovacim
zariadenim, ktoré bude detekovat dostato€nu uroven signalu komunikacie a spojenia s RIS PDS.

Predpokladané ukoncéenie prevadzky 2G siete spOsobi, Ze sa technolégia ASDR na baze GPRS stane
nefunk&nou. Vyrobcovia pouzivajici tuto technolégiu, ak neprijmu potrebné opatrenia (rekonstrukcia ASDR
systému s komunikaciou cez 4G siet, alebo prechod na komunikaciu cez VPN), prestanu plnit technické
podmienky pripojenia. Pre zabezpecenie kontinualneho plnenia technickych podmienok pripojenia
su dotknuti vyrobcovia povinni v dostato€énom €asovom predstihu vykonat napravné opatrenia a predlozit
PDS na schvalenie nevyhnutni projektovi dokumentaciu a funkcionalitu overit podanim Ziadosti
o vykonanie opakovanej funkénej skisky.

PDS méze rozhodnuit o nutnosti inStalacie ASDR aj pre zdroje s niz§im vykonom nez 100 kW, pokial je to
nevyhnutné pre zaistenie bezpecného a spolahlivého prevadzkovania distribu¢nej sustavy. lde najma
o pripady, ked existuje v distribuénej sustave lokalita s vysokou penetraciou zdrojov, kde mozno o€akavat
napatové problémy spdsobené vyhradne pripojenim tychto zdrojov, teda o pripady, ked je na jedinom
vyvode inStalovanych viac zdrojov, ktorych vzdjomné prevadzkové ovplyviiovanie by mohlo mat negativny
vplyv na bezpelnost a spolahlivost prevadzkovania distribuénej sustavy a vSetky zdroje pripgjané do VN
a VVN napéatovej hladiny. Typickym prikladom je skupina niekolkych zdrojov, kazdy s celkovym
inStalovanym vykonom do 100 kW, ktoré su pripojené na jednej vetve alebo v dvoch natolko elektricky
blizkych uzloch, ze ich vzajomné pdsobenie negativne vplyva na kvalitativhe napatové charakteristiky v ich
vlastnych bodoch pripojenia.
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6.1.9.1 Zdroj od 100 kW (vratane) do 250 kW:

Dialkové ovladanie zdroja bude rieSené radiovym signalom prostrednictvom 4G siete cez modem, ktory
bude komunikovat' protokolom IEC60870-5-104 v reZzime TPS s periédou 15 minut (TPS periédou sa mysli
vzorkovacia frekvencia nacitavania udajov - signalov a merani — z miestneho ASDR do systému dispecingu
PDS). Priimplementacii je potrebné minimalizovat objem vyslanych a prijatych bytov, aby sa
minimalizovali prevadzkové naklady PDS. V pripade poziadavky uzivatela DS mdze byt dialkové ovladanie
zdroja rieSené pevnym spojenim (prostrednictvom zabezpeceného VPN tunela, optikou, metalickym
spojenim,...) do TWAN siete SSD komunikaénym protokolom IEC60870-5-101. V pripade vypadku tejto
komunikacie, ktory je dIhsi ako 240 minut od posledného spojenia s dispe¢ingom SSD, bude vyslany povel
z miestneho zariadenia ASDR na odstavenie celého zdroja vypnutim jeho HRM. Pokial je v inStalacii
osadenych viac HRM (vylucené pri novych aplikaciach), potom vSetky HRM musia vypnuat aj v pripade
vypadku (zneplatneni) vnutornej komunikacie medzi riadiacou jednotkou automatiky ASDR a ktoroukolvek
sietovou ochranou / telemechanikou. Opatovné zapnutie zdroja pomocou HRM bude umoznené az po
opatovnom nadviazani komunikaéného spojenia medzi systémom dispe€ingu PDS a miestnym zariadenim
ASDR a poziadavkou prevadzkovatela o odblokovanie HRM na dispecing PDS.

6.1.9.2 Zdroj 250 kW a viac:

Dialkové ovladanie zdroja bude po pevnom spoji (prostrednictvom zabezpeceného VPN tunela, optikou,
metalickym spojenim,...) do TWAN siete SSD komunikaénym protokolom IEC60870-5-101. V pripade
vypadku tejto komunikacie, ktory je dIhsi ako 240 minut od posledného spojenia s dispe¢ingom PDS, bude
vyslany povel z miestneho zariadenia ASDR na odstavenie celého zdroja vypnutim jeho HRM. Pokial je
v instalacii osadenych viac HRM (vylu¢ené pri novych aplikaciach), potom vsetky HRM musia vypnut aj v
pripade vypadku (zneplatneni) vnutornej komunikacie medzi riadiacou jednotkou automatiky ASDR a
ktoroukolvek sietovou ochranou / telemechanikou. Opatovné zapnutie zdroja pomocou HRM bude
umoznené az po opatovnom nadviazani komunikaéného spojenia medzi systémom dispecingu PDS a
miestnym zariadenim ASDR a poziadavkou prevadzkovatela o odblokovanie HRM na dispecing PDS.

6.1.10 Poziadavky na komunikaciu pre vSetky Zdroje s vykonom nad a vratane 250 kW

Pre zaistenie bezpecnej a spolahlivej komunikacie s dispeCingom PDS je Uzivatel povinny zabezpedit
spolahlivi komunikaénu cestu (opticky kabel, licencovany radiovy spoj a pod.), schopnu nepretrzite
realizovat komunikacie uvedené v obrazkoch nizSie do najblizSieho pripojného uzla DS. V pripade
nedostato&nej komunikacie bude Zdroj odpojeny az do doby zabezpecenia trvale dostupnej komunikaénej
cesty.

19
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Pripojenie RIS a fakturaéného merania externého zdroja ku TWAN SSD, a.s.
prostrednictvom zabezpeceného VPN tunela siete telekomunikaéného operatora

TWAN Router A

E‘{”‘ Elektricka stanica (ES)
r SSD, a.s.

IP Modem /2N x RS-232

Zariadenia 1P madem MOXA N
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: R 232

Koncové zariadenie / Protokal [EC 62056-46

Zabezpeteny VPN tunel telekomunikaéného operatora, ktorého
chybovost' a dopravne oneskorenie musia umoznit' prevadzkovat’
pozadovane aplikacie. Prevadzkove naklady tohto prepojenia,
ako aj jeho vypadky, znasa prevadzkovatel externého zdroja.
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6.1.11

sprave SSD,as. |

RE-232 alebo RSWE5
Protokol IEC G087 101
Rozhranie RS-485 f
(DLMS-IEC 62056-46) pre o
o

Al

RIS externého zdroja

Siet'ové ochrany

Pre Zdroje - fotovoltaické elektrarne a fotovoltaické zariadenia do 30 kW sa frekvenéna ochrana
nepozaduje.

a) Pre iné Zdroje ako fotovoltaické elektrarne a fotovoltaické zariadenia do 30 kW, sa pouzivaju
ochrany, ktoré musia mat nasledovné vlastnosti:

sietova ochrana musi byt samostatné zariadenie na to urCené s certifikatom o zhode
pre priemyselné ochrany.

sietova ochrana nesmie byt realizovana prostrednictvom riadiaceho systému zdroja (ochrana
generatora, ani meranie elektrickych veli€in v sucinnosti s riadiacim systémom zdroja sa ako
sietova ochrana neakceptuje).

b) Pouzivané typy ochran Zdrojov:

nadprudova

skratova

podpéatova (fazové napatie — vdetky 3 fazy, ochrana reaguje pri prekro&eni nastavenej hodnoty v
ktorejkolvek z faz)

nadpatova (fazové napatie — vsetky 3 fazy, ochrana reaguje pri prekro€eni nastavenej hodnoty v
ktorejkolvek z faz)

podfrekvencna

nadfrekvenéné

nesymetria

pri toCivych strojoch spatna wattova.

c) Sietové ochrany Zdrojov musia byt nastavitelné nasledovne:

podfrekvencia (typické nastavenie 47,5 Hz) a nadfrekvencia (typické nastavenie 51,5 Hz) musi
byt samostatne a volne nastavitelna s krokom 0,1 Hz a ¢asom 0,1 s,

napatova ochrana musi byt nastavitelna v rozsahu Un (230 V) £ 10% s ¢asom 0,1 s, napatova
nesymetria (nepovinna) 20% s c¢asom 0,1s. Po obnoveni napédtia v DS mdzZe dojst
k automatickému znovu pripojeniu zdroja min. za lehotu troch minat. Nastavenie sietovych
ochran postaduje 1-stuprfiové. Pripadné zmeny nastavenia na zéklade lokalnych prevadzkovych
hodnét veliin siete v bode pripojenia mdzu nariadit’ iba pracovnici ochran PDS, pri€¢om do PDS
musi byt odovzdany aktualizovany protokol o nastaveni ochran. Za spravnost Udajov v protokole
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zodpoveda vyrobca. Pracovnici PDS nie su povinni fyzicky vykonavat zmeny nastavenia, len si
nechaju vyrobcom v sucinnosti s jeho dodavatelom predviest poZzadovanu funkcionalitu.

Pokial' je v inStalacii osadenych viacero sietovych ochran, potom musia byt vSetky rovnakého typu,
rovnakej rady, od rovnakého vyrobcu a s rovnakym nastavenim.

Pri vyskyte nadpatia a/alebo pri u€inkovani nadpatovej sietovej ochrany (integrovanej v invertore alebo
samostatnej) je prevadzkovatel zariadenia primarne povinny odstranit tento jav vhodnym nastavenim
ucinnika alalebo vykonov invertora/stroja a/alebo vhodnym nastavenim odbocky 1-Ucelového
transformatora VN/NN.

6.1.12 Riadenie zariadeni na vyrobu a/alebo uskladnenie elektriny zo strany PDS

Zdroj / ulozisko musi byt vybaveny pri dodavke ¢inného vykonu P pre niektory z nasledujucich rezimov
riadenia jalového vykonu v odovzdavacom mieste: (a) udrziavanie pevnej hodnoty zadaného ucinnika
cos®; (b) udrziavanie hodnoty ucinnika cosg = f(P); (¢) udrziavanie zadanej hodnoty jalového vykonu
(odber/dodavka) v ramci prevadzkového diagramu stroja (PQ diagramu); (d) udrziavanie napatia
v odovzdavacom mieste (na vystupe generatora, za blokovym transformatorom alebo v pilothom uzle DS)
v ramci obmedzeni danych PQ diagramom stroja. Zdroj musi byt schopny vyuzitia pre efektivnu regulaciu
napati a jalového vykonu v DS v rozsahu uréenom P-Q diagramov svojich generatorov. Obzvlast musi byt
schopny na poZiadanie PDS dodavat’ a odoberat do/z DS jalovu zlozku energie, t.j. musi byt schopny
pracovat v uréenom rozsahu uc¢innika. PDS méze urit rozsah Gcinnika ako podmienku pripojenia zdroja,
pricom nariadeny rozsah uéinnika bude dodrZzovany bezodplatne zo strany PDS aj zo strany
prevadzkovatela Zdroja.

Pri zariadeniach, ktorym je predpisana instalacia ASDR, musi projekt ASDR obsahovat rieSenie moznosti
operativneho nastavenia ¢inného vykonu P ako aj jalového vykonu Q v rozsahu pouzitych invertorov/strojov
priamo z dispe€ingu SSD, pricom pozadovana hodnota P a Q sa musi vztahovat k miestu, v ktorom je
osadené fakturané meranie PDS, t.j. su€astou regulacnej slu¢ky musi byt aj pripadna existujuca VAr
kompenzacia, ako aj okamzitd spotreba merana samostatne a sumarne v realnom Case.

Detailné technické rieSenie pre spinenie vyssie uvedenej funkcionality PDS nemusi predpisat. Pripusta sa
indtalacia osobitnych dekompenzacnych zariadeni v inStalacii uzivatela. Navrh technického rieSenia je v
zodpovednosti uzivatela v sucinnosti s projektantom / inStalatérom zariadenia.

Riadenie jalového vykonu sa uskutoénuje z dispedingu PDS povelmi typu setpoint tak, aby zdroj
spotrebovaval jalovu energiu z distribu¢nej sustavy (analogicky rezim podbudeného synchronneho stroja)
podla P-Q diagramu invertora/generatora, ktory musi byt nasledovny:

+100% P - inny vykon - vyroba

100% P

Zlomovy bod &inného
vykonu P — cca 60%

priamka maximalneho P
pevne
zadaného
ucinnika
| oblast prevadzky
pri Specifickych
zmluvnych
Staridardna 4

dmienkach
oblast pray adzky pocimieniac

i)
100% Q 0 +100% Q

@ — jalovy vykon - spotreba Q — jalovy vykon - vyroba
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Vysvetlivky k pracovnym bodom:

Zeleny bod = plny €inny vykon invertora/generatora (napr. pri FVE v maximalnom osvite a idealnych
podmienkach), kedy invertor/generator pracuje s u¢innikom 1 a v ramci P-Q diagramu nie je mozné riadit
jalovy vykon bez vplyvu na &innu vyrobu.

Cerveny bod = nulovy &inny vykon invertora/generatora (napr. pri FVE v noci bez osvitu), kedy
invertor/generator musi byt schopny spotrebovavat 100% jalovej energie (UCinnik sa bliZi k nule).

Zlty bod = pracovny bod invertora/generatora, ktory zariadenie musi byt schopné dosiahnut na povel z
dispecingu PDS.

Standardna oblast znamena riadenie spotreby jalovej elektriny v odbernom mieste — invertor/generator
,odsava jalovinu® z distribu¢nej sustavy (znizovanie napatia v pripojnom bode).

Riadiaci systém musi mat vo svojej databaze dve Measured value, short floating point number (TYPE
IDENT 13: M_ME_NC_1) hodnoty pre percentualne zobrazenie pozadovaného stavu Cinnosti riadenia
jalového a ¢inného vykonu. Hodnoty tychto merani sa budu nastavovat prostrednictvom dvoch Set-point
command, short floating point number (TYPE IDENT 50: C_SE_NC_1).

Prva hodnota bude prioritna a bude sluzit' pre percentualne nastavenie jalového vykonu Q v rozsahu od —
100% do +100%. Zdroj, ktorému eSte nebol nastaveny rezim jalového vykonu si tuto hodnotu nastavi na
nulu (0%). Druha hodnota bude sluzit pre percentualne nastavenie ¢inného vykonu P v rozsahu od 0% do
+100%. Zdroj, ktorému este nebol nastaveny rezim ¢inného vykonu si tato hodnotu nastavi na maximalny
¢inny vykon (+100%). Toto nastavenie zodpoveda zelenému pracovnému bodu pri aktualnych vyrobnych
moznostiach zdroja (sila slneéného Ziarenia, vonkajsia teplota, €istota povrchu, atd....).

Pri uvadzani do prevadzky sa zdroj musi uviest zo zeleného pracovného bodu (Q=0%, P=100% aktualne
dosiahnutefného ¢&inného vykonu) do Zltého pracovného bodu (Q=-100%, P=100% aktualne
dosiahnutefného &inného vykonu), nasledne do Cerveného (Q=-100%, P=0%) a spat do zeleného
pracovného bodu (Q=0%, P=100%) = Standardny pracovny rezim. Zdroj musi preukazat schopnost’ zotrvat
minimalne 20 mindt v nastavenom rezime.

Pre tocivé generatory zdrojov pracujuce paralelne s DS synchronne (bez invertorov) sa riadenie ucinnika
/ jalového vykonu vyzaduje v ramci moznosti P-Q diagramu pouzitého stroja. Priklad:

Podbudeny stroj Madbudeny stroj

plog
09 pl 09
priamka
pevne 08 plos
zadaného
S plo,
LICII]I'IIT(E: 0.7 ool
06 oblast prevadzky pros
M 5 fickych
05 pr speci ”'3 ye pl 0S5
04 zmluvnych
b i podmienkach pf 0
Etandardnd 03
3 a7 plo3
oblast 0z
piol prevadzky plo
0.1
pf pf Q1
et -

0 09 08 07 06 05 04 -0F 02 07 OO0 0 02 03 04 ©O5 Q6 O7 0B 09 N0

Jalowy vykon [p.u.]

Za ucelom korektného stanovenia poZadovaného rozsahu riadenia, su€astou (najneskér realizaCnej)
projektovej dokumentacie musia byt PQ diagramy pouzitych invertorov/strojov ciachované vo fyzikalnych
jednotkach kW a kVAr. Nedoru€enie PQ diagramov ako sucasti projektu je vaznou prekazkou pri pripojeni
zdroja. Z doru¢enych PQ diagramov musi byt zrejmy jalovy rozsah invertorov/strojov v jednotkach jalového
vykonu v kVAr. Za spravnost doru¢enych podkladov zodpoveda vyrobca v sucinnosti s projektantom /
inStalatérom, aby deklaroval, aké kVAr dokaze zariadenie odsavat pri nastaveni jalového vykonu od 0%
po 100% s krokom 10 percentualnych bodov.
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V pripade, Ze je zo strany PDS pre odovzdavacie miesto uzivatela predpisané akékolvek vykonové
obmedzenie (napriklad nulovy pretok elektriny do distribu¢énej sustavy), potom prahova regulacia riadenia
¢inného vykonu ma vy3Siu priporitu voci riadeniu ¢inného vykonu z dispedingu PDS.

Pre zariadenia s dialkovym operativnym riadenim P a/alebo Q sa odporuc¢a, aby si jeho prevadzkovatel
pre dobu vykonu funkénej skusky vopred u PDS zariadil vynimku na nevyziadanu dodavku jalového vykonu
do DS, ako aj vynimku na ucinnik.

Po vykonani funkénej skusky zariadenia na vyrobu a/alebo uskladnenie EE musi zariadenie ostat
zabezpecené (odpojené, vypnuté alebo vhodne blokované) tak, aby nedochadzalo k dodavke elektriny do
distribu¢nej sustavy minimalne do doby nadobudnutia platnosti a uc¢innosti Zmluvy o pristupe (MRK).
Uvedena podmienka je v zaujme uzivatela zariadenia z dovodu zabranenia neziaducej dodavky elektriny
do distribu¢nej sustavy v Case, ked eSte Zmluva o pristupe nenadobudla uc€innost.

VysSie uvedené podmienky sa nevztahuju na pripajanie Nahradnych zdrojov elektriny.

6.2 Technické podmienky pre Nahradné zdroje elektriny (dalej len ,,NZE*)

Nahradny zdroj elektriny je Zdroj pripojeny do odberného elektrického zariadenia odberatela (inStalacie)
definovaného Zakonom o energetike, pricom tento zdroj nesmie byt prevadzkovany paralelne
s distribu€nou sustavou SSD. NZE je ur€eny vyhradne pre napajanie odberného elektrického zariadenia
pri stave bezprudia v regionalnej distribu¢nej sustavy SSD, pricom je povinnostou uzivatela zabezpedit
spolahlivé technické a elektrické oddelenie odberného elektrického zariadenia (zalohovanej Casti
instalacie) od distribucnej sustavy SSD. Pri prevadzke NZE nesmie dojst k zavle€eniu napatia z NZE do
odprudenej distribuénej sustavy SSD. Odberatelom sa podla Zakona o energetike rozumie osoba, ktora
nakupuje elektrinu na ucel dalSieho predaja, alebo koncovy odberatel elektriny.

Pre ucely prevadzkovania nahradného zdroja elektriny sa Odberatelom rozumie aj prevadzkovatel miestnej
distribu¢nej sustavy, ktory prevadzkuje nahradny Zdroj elektriny alebo ktorého odberatel/odberatelia
prevadzkuju ndhradny Zdroj elektriny.

Prevadzkovanie zariadenia na vyrobu elektriny pévodne pripojeného ako NZE vrezime paralelne
s distribu¢nou sustavou je vylu¢ené, ato v zaujme prevencie proti zavleCeniu cudzieho napatia
do odprudenej DS a proti Urazu elektrinou. Zakazana je instalacia technickych opatreni, ktoré by boli
v rozpore s uvedenou podmienkou. Rovanky pristup plati aj opacne: Zariadenie, ktoré bolo do distribucnej
sustavy pripojené ako (trvalo alebo obcasne) paralelne pracujuce so sUstavou sa nesmie v ziadnom
prevadzkovom rezime pouzivat ako NZE.

Odberatel (vratane miestnej distribucnej sustavy, ktora je pre ucely prevadzkovania nahradného zdroja
elektriny odberatefom) sa inStalovanim NZE do svojej inStalacie nestdva vyrobcom podla Zakona
o energetike.

6.2.1 Podmienky pre pripojenie NZE do odberného elektrického zariadenia odberatel'a:

a) Nahradné zdroje elektriny (napr. dieselagregaty a pod.) musia byt technicky zabezpedené proti
elektrickému spojeniu s distribuénou sustavou SSD alebo s Castou inStalacie pracujucou paralelne
s distribu¢nou sustavou SSD, a to:

— mechanickym (technickym) blokovanim u zdrojov s priamym ovladanim

— mechanickym (bowdenom, mechanickou zarazkou a pod.) a spolahlivym elektrickym blokovanim
u zdrojov s automatickym ovladanim tak, aby sa pri vypadku napajania z distribu¢nej sustavy SSD,
nedostalo do distribu€nej sustavy SSD z tychto zdrojov spatné napéatie.

Pripojenie a odpojenie nahradného zdroja elektriny k odbernému miestu musi byt vyrieSené takym
spbsobom, aby v ziadnom pripade nedoslo k su¢asnému paralelnému chodu (nedoslo k dodavke elektriny
z NZE do DS) z NZE a distribu¢nej sustavy SSD do toho istého odberného miesta.

b) Prevadzkovatel NZE (Odberatel) je povinny vykonat za uCasti zastupcu SSD kontrolu splnenia
technickych podmienok pripojenia NZE k odbernému elektrickému zariadeniu, s osobitnym zameranim
sa na funk&nost blokady paralelného chodu s distribu€nou sustavou SSD. Na zaklade takejto kontroly
sa vyhotovi pisomny protokol a tento sa v jednom vyhotoveni uloZi na pracovisku dispe€ingu SSD.

¢) Vykonanie kontroly podfa predchadzajuceho bodu je Odberatel povinny pisomne oznamit SSD asporni
60 dni vopred. K oznameniu je potrebné priloZit realizaénu projektovu dokumentéciu, odsuhlasenu zo
strany SSD.
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d) NZE mozno prevadzkovat na odbernom mieste len s predchadzajucim suhlasom SSD. SSD je
opravnena pre udelenie suhlasu na prevadzkovanie NZE poZadovat uzatvorenie zmluvy o pripojeni
alebo dodatku k ne;.

e) Pocas doby prevadzky NZE nezodpoveda SSD za kvalitu napétia ani za pripadné Skody v inStalacii na
odbernom mieste, vzniknuté z titulu prevadzkovania NZE.

f) V pripade vzniku mimoriadnej udalosti (Uraz a pod.) alebo Skody z dévodov zavle€enia napatia z NZE
do regionalnej distribu¢nej sustavy SSD, prevadzkovatel NZE v plnom rozsahu zodpoveda voci PDS
za takto vzniknutu Skodu.

Odberatel je povinny pisomne oznamit SSD ukonéenie prevadzkovania NZE na odbernom mieste, pricom
pre pripadné opatovné obnovenie prevadzky NZE na odbernom mieste sa postupuje podla podmienok
pripojenia NZE uvedenych v tychto TP.

6.3 Technické podmienky pre Ostrovnu prevadzku — zdroj na vyrobu elektriny pripojeny
do odberného elektrického zariadenia

Ostrovnou prevadzkou sa rozumie prevadzka odberného elektrického zariadenia (intalacie alebo jej Casti)
na odbernom mieste, pricom odberné elektrické zariadenie je napajané samostatnym zdrojom
(samostatnymi zdrojmi) na vyrobu elektriny a zaroven je toto odberné elektrické zariadenie (inStalacia)
spolahlivo technicky a elektricky oddelené od elektrickej pripojky a od ostatnej €asti distribu¢nej sustavy
SSD.

Uzivatel je povinny oznamit ostrovnu prevadzku zdroja distribuénej spoloénosti SSD, ktorej sucastou je aj
jednopdlova schéma takejto prevadzky. Jednopodlova schéma musi obsahovat'

vyznacenie preukazatelného oddelenia zdroja a distribu¢nej siete;

— zdroj ostrovnej prevadzky;

instalaciu (alebo jej €ast prislichajucu k ostrovnej prevadzke) odberného miesta;

elektricku pripojku a elektromerovy rozvadzac.
Ostrovna prevadzka méze byt:

a) Trvalad ostrovna prevadzka — odberné elektrické zariadenie (inStalacia alebo jej Cast) je napajané
samostatnym zdrojom na vyrobu elektriny a je spolahlivo trvale, preukazatelne, viditelne a nespojitelne
technicky a elektricky oddelené od elektrickej pripojky a distribu€nej sustavy SSD.

Zdroj s hybridnym striedacom alebo striedacom, ktory pre svoju korektnu funk&nost potrebuje napatie z DS
(hoci nedodava elektrinu do DS), sa nepovazuje za ostrovny zdroj pracujuci v trvalej ostrovnej prevadzke.
Pre vyluCenie drazu elektrinou je v pripadoch zdrojov s hybridnym striedaom striktne zakazané
akymkolvek spbsobom spajat obvody napajané zo svoriek AC_OUT striedata s obvodmi napajanymi
zo svoriek AC_IN striedaca. Nie su pripustné nijaké automatické a/alebo samocinné rieSenia nudzového
prepojenia s vynimkou manulalneho (ruéného) prepinaca ,siet — strieda¢ s nulovou medzipolohou®. Vy3sSsie
uvedena podmienka musi byt plnena nielen pri vykone FS, ale po&as celej prevadzky zdroja.

b) Nudzova ostrovna prevadzka — odberné elektrické zariadenie (intalacia alebo jej €ast) je napajané
samostatnym zdrojom na vyrobu elektriny a je spolahlivo doCasne a preukazatelne technicky a
elektricky oddelené od elektrickej pripojky a distribu¢nej sistavy SSD pri stave bezprudia v distribu¢nej
sustave SSD. Pre vylu€enie Urazu elektrinou je v pripadoch zdrojov s hybridnym striedaCom strikine
zakazané akymkolvek spdsobom spajat obvody napajané zo svoriek AC_OUT striedaca s obvodmi
napajanymi zo svoriek AC_IN striedaa. Nie su pripustné nijaké automatické a/alebo samocinné
rieSenia nudzového prepojenia s vynimkou manulalneho (ruéného) prepinaca ,siet — strieda¢ s nulovou
medzipolohou®. Vy38ie uvedena podmienka musi byt plnena nielen pri vykone FS, ale polas celej
prevadzky zdroja.

6.4 Osobitné technické podmienky pre Malé zdroje

Za Maly zdroj sa povaZuje zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja s celkovym inStalovanym
vykonom do 10,8 kW, ktorého prava a povinnosti upravuje zakon €. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitelnych
zdrojov a vysoko ucinnej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni niektorych zakonov.

Maximalna rezervovana kapacita Malého zdroja bude prevadzkovatelom distribu¢nej sustavy uréena
na zaklade individualneho posudenia miesta pripojenia vzhfadom na technické charakteristiky odberného
miesta a distribuénej sustavy, do ktorej bude Maly zdroj pripojeny a bude uvedena v Zmluve o pripojeni.

Maximalna dovolena napatova zmena pripojenia Malého zdroja je 2%.
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Do inStalacie, ktora je vyhotovena jednofazovou pripojkou mozno pripajat’ len jednofazové invertory. Do
inStalacie, ktora je vyhotovena trojfazovou pripojkou mozno pripajat len trojfazové invertory. Viacfazové
zapojenie jednofazovych invertorov je nepripustné.

Invertor Malého zdroja musi byt vyrobcom (alebo jeho dodavatefom) Standardne nastaveny na
Autonémne riadenie invertora.

Autonémne riadenie invertorov znamena ich vybavenie funkciou Q(U) (riadenie jalového vykonu) a funkciou
P(U) (prispésobenie ¢inného vykonu), pricom tieto funkcie musia byt pri uvedeni zdroja do prevadzky
aktivované. Vyuzitie funkcii Q(U) a P(U) zdroja budu v ramci pracovného diagramu zdroja bezodplatné zo
strany SSD aj zo strany prevadzkovatela Zdroja. Povazuje sa to adresnu sucinnost prevadzkovatela zdroja
podmiefujucu jeho pripojenie.

Q/QMAX Body charakteristiky regulacie Q(U):
X X; =094
X, =097
prebudeny (dodavka Q) X3=1,05
100% Xq,=1,08

Doporuéenéa ¢asova konitanta 5 s

0%

U,

A00% | o) — — —
podbudeny (odber Q)

Nastavenie riadenia jalového vykonu Q(U) s definovanim hranicnych bodov

Bady charakteristik laci 3
P/Pn ody charakteristiky regulacie P(U)
U; /U, =109 %
U/ U,=110%
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100% Doporucena casova konstanta 5 s

d=(100-x)/(U2/Un-U1/Un)

0% ! |I T
Ui /U, U/U, Us/U, uru,
PrispGsobenie ¢inného vykonu P(U) s definovanim hranicnych bodov

Maximalny celkovy indtalovany vykon jednofazovej aplikacie malého zdroja (ktora zarovenh méze byt
pripojena vyhradne do inStalacie vyhotovenej jednofazovou pripojkou) nesmie presiahnut hodnotu
3,68 kVA.

Plati, Ze pripojenie jedného Malého zdroja je viazané na jedinu elektricku pripojku do DS (nie je mozné
prostrednictvom jednej elektrickej pripojky do DS pripojit viac Malych zdrojov akéhokolvek vykonu &i
druhu).

Ako povinna priloha k zZiadosti o pripojenie malého zdroja je okrem inych dokumentov aj schéma pripojenia
malého zdroja. Odporucana vzorova schéma je zverejnena na webovom sidle SSD, pri€¢om ziadatel vyplni
zvyraznené polia podla skutoénosti .

V pripade, ze vzorova schéma na webovom sidle SSD nie je vhodna pre pozadovanu aplikaciu (napr.
nesuhlasné zapojenie a vyvedenie vykonu zdroja alebo maly zdroj nie je fotovoltaickym zariadenim a pod.),
prilozi Ziadatel o pripojenie malého zdroja vlastnd schému, ktora opisuje skuto&né pripojenie malého
zdroja.

Na striedaC a generator musi UZivatel v zmysle legislativy predloZit vyhlasenie o zhode.

Na vyZiadanie PDS je Uzivatel povinny predloZit prevadzkovatelovi distribu€nej sustavy platnu spravu
z vykonanej odbornej skusky a odbornej prehliadky Malého zdroja a elektrickej pripojky, ktora sluZi
na pripojenie zdroja vyroby elektriny do distribu€nej sustavy pred pripojenim Malého zdroja do distribu¢ne;j
sustavy, ako aj pravidelne v lehotach uréenych platnou legislativou.
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Uzivatel musi umoznit zastupcom prevadzkovatela distribuénej sustavy pristup ku vietkym zariadeniam
Malého zdroja, ktoré slizia na bezpe&né odpojenie a pripojenie do distribuénej sustavy, za u€elom overenia
plnenia technickych podmienok, stanovenych v Technickych podmienkach.

Uzivatel je povinny dodrziavat vSetky platné zasady merania prevadzkovatela distribu€nej sustavy, okrem
iného umoznit’ pristup pracovnikom prevadzkovatela distribu¢nej sustavy k elektromerovému rozvadzacu.
Elektromerovy rozvadzac, ktory na existujucom odbernom mieste nie je umiestneny na verejne pristupnom
mieste v ¢ase podania Ziadosti o stanovisko k rezervovanej kapacite na pripojenie malého zdroja podla
bodu 6.4 a technicky vyhovuje, nemusi Ziadatel o pripojenie malého zdroja umiestnit’ na verejne pristupné
miesto. Ak SSD pri montazi uréeného meradla, resp. do 1 mesiaca od jeho montaze, zisti, ze elektromerovy
rozvadzac technicky nevyhovuje (napriklad ak existujuci elektromerovy rozvadzac nie je v sulade s platnou
technickou normou, predpisujucou bezpenostné a technické podmienky zapojenia elektromerového
rozvadzacla; existujuci elektromerovy rozvadza¢ neumoziiuje montaz uréeného meradla, ktoré zapocitava
vyrobenu a dodanu elektrinu medzi fazami v redlnom €ase; namontované ur¢ené meradlo v existujucom
elektromerovom rozvadzali nemoziiuje zasielanie nameranych priebehovych udajov do informacnych
systémov SSD a pod.), SSD o tom pisomne informuje Ziadatela o pripojenie malého zdroja (resp. vyrobcu
elektriny z malého zdroja) s uvedenim pre€o technicky nevyhovuje avyzve ho na umiestnenie
elektromerového rozvadzaCa na verejne pristupné miesto do 3 mesiacov od doruCenia tejto vyzvy. Ak
Ziadatel o pripojenie malého zdroja (resp. vyrobca elektriny z malého zdroja) neumiestni elektromerovy
rozvadzad na verejne pristupné miesto v lehote na zjednanie napravy podla predoslej vety, prestava spinat
TP a OP pripojenia do DS.

6.5 Osobitné technické podmienky pre Lokalne zdroje (d'alej len ,,LZ*)

6.5.1 VSeobecné technické podmienky pre pripajanie LZ

LZ je zariadenie na vyrobu elektriny z obnovitelného zdroja energie podla Zakona ¢. 309/2009 Z.z.
o podpore obnovitelnych zdrojov energie a vysoko U&innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov pripojeny do existujuceho odberného elektrického zariadenia (inStalacie) na odbernom
mieste, pricom tento LZ mdbze byt prevadzkovany paralelne s distribu¢nou sustavou SSD (je elektricky
prepojeny s elektrickou pripojkou alebo distribuénou sistavou SSD). LZ je uréeny pre napajanie vlastne;j
spotreby odberatela na odbernom mieste, tak ako je definovany podfa § 3 pism. b) bod 7 Zakona
o energetike.

Ziadatel o pripojenie LZ do odberného miesta méze byt len odberatefom v danom odbernom mieste.

Indtalovany vykon LZ v jednom odbernom mieste nesmie presiahnut maximalnu rezervovanu kapacitu
odberu odberného miesta. Pri intalacii viacerych LZ v jednom odbernom mieste suma ich instalovanych
vykonov nesmie presiahnut’ maximalnu rezervovanu kapacitu odberu odberného miesta.

Uzivatel prevadzkujuci LZ je povinny prevadzkovat LZ v sulade
a) s platnymi pravnymi predpismi,

b) s podmienkami stanovenymi SSD pre pripojenie LZ,

¢) s podmienkami uvedenymi v Zmluve o pripojeni; a

d) s podmienkamiv Zmluve o pristupe do distribu¢nej sistavy a distribucii elektriny (ak bola takato zmluva
medzi Uzivatelom a PDS uzatvorena).

Ak ma LZ Zmluvu o pristupe do DS a splni ostatné legislativne podmienky, méze dodavat do DS elektrinu
v rozsahu maximalnej rezervovanej kapacity lokalneho zdroja vyrobenu v lokalnom zdroji, ktora nie je
spotrebovana v odbernom mieste identickom s odovzdavacim miestom lokalneho zdroja. Ak technické
podmienky pripojenia lokalneho zdroja do distribu¢nej sustavy neumozriuju zmluvne dohodnut maximalnu
rezervovanu kapacitu lokalneho zdroja vo vySke celkového in&talovaného vykonu lokalneho zdroja,
maximalna rezervovana kapacita lokdlneho zdroja sa dohodne v nizSej hodnote, ktoru technické
podmienky pripojenia lokalneho zdroja do distribu¢nej sustavy umozriuju.

Vyrobca elektriny v lokalnom zdroji, ktory dodava elektrinu do sustavy, ma prava a povinnosti vyrobcu
elektriny podla osobitného predpisu.

Pre ucely prevadzkovania LZ na odbernom mieste sa Odberatefom rozumie aj prevadzkovatel miestne;j
distribu¢nej sustavy, ktory prevadzkuje LZ alebo ktorého odberatel/odberatelia prevadzkuju LZ.
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Uzivatel prevadzkujuci LZ pripojeny do distribu€nej sustavy SSD na napatovej urovni VN alebo VVN, je
povinny vypracovat miestne prevadzkové predpisy (MPP), ktoré je Uzivatel povinny predlozZit na
schvélenie SSD.

Na udel zachovania bezpe&nosti a spolahlivosti prevadzky ES SR musi lokalny zdroj spifiat minimalne
technicko-konstrukéné a prevadzkové poziadavky, a to bez ohfadu na prava a povinnosti vyrobcov elektriny
v lokalnom zdroji, definované v Zakone o podpore OZE.

Na lokalne zdroje sa vztahuju technické poZiadavky pre pripojenie zdrojov v zmysle Nariadenia EK
€.2016/631, a to v rozsahu zodpovedajucom typu zdroja A az D, stanovenom na zaklade ich instalovaného
vykonu a napatovej Urovne v mieste pripojenia do DS.

Minimalne technické poziadavky na lokalne zdroje pripajané do ES SR su upravené Nariadenim EK
¢.2016/631, Rozhodnutim URSO 0015/2018/E-EU (aplikacia RfG pre SEPS) a Rozhodnutim URSO
0001/2019/E-EU (aplikacia RfG pre SSD) a su stanovené v technickych podmienkach pripojenia SEPS
a v technickych podmienkach pripojenia SSD, pricom do regionalnej distribuénej sustavy su lokalne zdroje
pripajané priamo alebo cez jednu alebo viac MDS.

6.5.2 Poziadavky na prevadzkové parametre LZ

LZ musi byt schopny dodavat do odberného elektrického zariadenia dohodnuty vykon takym spésobom,
aby pri jestvujucej minimalnej tvrdosti distribu€nej sistavy v odovzdavacom mieste dodavky elektriny do
DS, nenastali negativne vplyvy z LZ na DS, ktorych hodnota by v odovzdavacom mieste (spoloénom
napajacom bode na dodavku elektriny pre odberné elektrické zariadenia) prekracovala limity dané platnymi
normami a vyhlaskami. V pripade prekrocenia limitov uvedenych vysSie v spolo€nom napajacom bode, je
povinny Uzivatel prevadzkujuci LZ realizovat dodato¢né opatrenia, pozadované PDS, na odstranenie
neziaducich vplyvov.

Uzivatel prevadzkujuci LZ je povinny odpojit LZ na odbernom mieste od elektrickej pripojky alebo
distribu¢nej sustavy SSD, na ziadost SSD, najma pri vykonavani planovanych rekonstrukcii, oprav, udrzby
a revizii na prislugnej asti DS. Ziadost SSD o odpojenie LZ na odbernom mieste bude vykonana v sulade
s prisluSnymi ustanoveniami Zakona o energetike.

Pri ostatnych kritériach v plnom rozsahu platia podmienky uvedené v kapitole Pripajanie Zdrojov:

maximalne hodnoty napatovych zmien, poziadavky na invertory (resp. fotovoltaické striedaCe alebo menice
DC/AC), hlavné rozpojovacie miesto, dialkové ovladanie, datova komunikacia, sietové ochrany, riadenie
LZ.

6.5.3 Funkéna skuska LZ (d’alej len ,,FS*):
Pred uvedenim do prevadzky musi UzZivatel prevadzkujuci LZ poZiadat SSD o vykonanie FS.

Pracovnici SSD fyzicky nevykonavaju v mieste pripojenia Zdroja realizaciu skusok. Fyzicku realizaciu
skuSok vykona alebo zabezpedi Uzivatel.

Pracovnici SSD sa zuc€astnia FS, v pripade potreby (pre vliastné ubezpecenie) mdzu fyzicky realizovat
skusky. Pracovnici SSD skontroluju nastavenie sietovych ochran, prenos pozadovanych dat, nechaju si
predviest pozadované funkcionality, a zapiSu zavery do protokolu FS. Na vykonanie FS musi mat Uzivatel
pripraveny Zdroj tak, aby FS prebehli bez zdrzovania a odstrafiovania chyb po montazi.

UzZivatel prevadzkujuci LZ je povinny poZiadat o vykonanie FS SSD pisomne v lehote uvedenej
v prislusnom vyjadreni SSD. K Ziadosti o vykonanie FS je UzZivatel prevadzkujiaci LZ povinny priloZit
realizanu projektovd dokumentaciu odsuhlasent SSD a reviznu spravu.

SSD pocas doby prevadzky LZ na odbernom mieste nezodpoveda za kvalitu napatia ani za pripadné Skody
na odbernom mieste vzniknuté z titulu prevadzky LZ na odbernom mieste.

V pripade vzniku mimoriadnej udalosti (Uraz a pod.) alebo Skody z dévodov zavleCenia napatia LZ do
regionalnej distribu¢nej sustavy SSD, je Uzivatel prevadzkujuci LZ v plnom rozsahu zodpovedny za takto
vzniknutd Skodu.
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UZivatel prevadzkujuci LZ je povinny pisomne ozndmit SSD ukonCenie prevadzkovania LZ na odbernom
mieste, pricom pre pripadné opatovné prevadzkovanie LZ na odbernom mieste sa postupuje podla
podmienok pripojenia LZ uvedenych v tychto TP.

6.6 Doplnkové batériové ulozisko

Doplnkovym batériovym uloziskom (doplnkové zariadenie na uskladnenie elektriny alebo len ,doplnkové
BAT") sa rozumie batériové ulozisko pripojené prostrednictvom totozného invertora ako je pripojeny iny
zdroj (napr. fotovoltaika v lokalnom zdroji). Dopinkové BAT méze byt sucastou projektu pripojenia iného
zdroja, ale neberie sa nah nijaky zvlastny zretel.

6.7 Podmienky instalacie a minimalnych funkcionalit zariadenia na riadenie vykonu zariadeni na
vyrobu elektriny alebo zariadeni na uskladnovanie elektriny pri flexibilnom pripojeni a podmienky
certifikacie takéhoto zariadenia na riadenie vykonu

Flexibilné pripojenie je mozné realizovat len v pripade, ak takéto pripojenie neohrozi bezpeénu a spolahlivu
prevadzku distribuénej sustavy a zaroveni su pre takéto pripojenie splnené legislativou pozadované
podmienky.

Navrh technického rieSenia zariadenia na riadenie vykonu zariadenia na vyrobu elektriny a/alebo
zariadenia na uskladriovanie elektriny je Ziadatel povinny predlozit na schvalenie PDS.

Certifikaciu zariadenia na riadenie vykonu zariadenia na vyrobu elekiriny a/alebo zariadenia na
uskladhovanie elektriny vykona opravneny certifikacny organ v zmysle Smernice Eurépskeho parlamentu
aRady (EU) 2019/944 o spoloénych pravidlach pre vnatorny trh s elektrinou a o zmene smernice
2012/27/EU.

Certifikat je ziadatel povinny predlozit PDS.

Certifikované zariadenie na riadenie vykonu musi spifiat minimalne tieto funkcionality:
— vrealnom ¢ase riadit alebo obmedzovat ¢inny vykon a za podmienok stanovenych PDS,
— pri obmedzeni ¢inného vykonu nesmie ddjst k ziadnej dodavke alebo odberu elektriny do alebo z
distribu¢nej sustavy, pricom tolerancia je 0 kW,
— ainé funkcionality stanovené PDS s ohfadom na danu lokalitu.
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Odovodnenie:

1.

Uradu pre regulaciu sietovych odvetvi, odboru regulacie elektroenergetiky (d’alej len
sarad“) bola dna 23.01.2026 dorucena a zaevidovand pod podacim cislom
uradu 2769/2026/BA, zalozend v spise ¢. 706-2026-BA Ziadost' prevadzkovatel'a
distribucnej sustavy Stredoslovenska distribu¢na, a.s., Pri Rajcianke 2927/8, 010 47 Zilina,
ICO 36 442 151 (dalej len ,,regulovany subjekt®) vo veci schvalenia technickych podmienok
prevadzkovatela sustavy v Casti, ktord upravuje podmienky pripojenia zariadeni na vyrobu
elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do sustavy (d’alej len ,,navrh®).

Diom doruc¢enia navrhu uradu zacalo v sulade s §18 ods. 2 zakona ¢. 71/1967 Zb.
o spravnom konani (spravny poriadok) v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,spravny
poriadok®) v spojeni s § 15 ods. 2 zdkona ¢. 250/2012 Z. z. o regulacii v sietovych
odvetviach v zneni neskorsich predpisov (d’alej len ,,zakon o regulécii®) konanie o vecnej
regulacii vo veci schvalenia technickych podmienok prevadzkovatel’a ststavy v Casti, ktora
upravuje podmienky na pripojenie zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni

na uskladiiovanie elektriny do ststavy.

Dna 06.03.2026 urad listom ¢. 9993/2026/BA oznamil ucastnikovi konania, Ze vzhl'adom
na zlozitost’ veci podla § 49 ods. 2 spravneho poriadku rozhodne najneskér do 60 dni
od zacatia konania.

Dna 11.03.2026 a 20.03.2026 bolo tradu doru¢ené doplnenie podania, ktorym regulovany
subjekt doplnil svoj navrh predlozeny uradu dna 23.01.2026.

Podl'a §19 ods. 6 zédkona ¢. 251/2012 Z. z. o energetike a o zmene a doplneni niektorych
zakonov v zneni neskorSich predpisov (d’alej len ,,zdkon o energetike*) ndvrh technickych
podmienok prevadzkovatela sustavy v casti, ktord upravuje podmienky na pripojenie
zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladnovanie elektriny do sustavy, predklada
prevadzkovatel ststavy uradu na schvalenie. Urad navrh technickych podmienok podla
prvej vety schvali, ak su v sulade s tymto zakonom alebo osobitnymi predpismi.

Podl'a § 32 ods. 1 spravneho poriadku ,,Spravny organ je povinny zistit’ presne a uplne
skutocny stav veci a za tym ucfelom si obstarat’ potrebné podklady pre rozhodnutie.
Pritom nie je viazany len navrhmi Gc¢astnikov konania®.

Podl'a § 32 ods. 2 spravneho poriadku ,,Podkladom pre rozhodnutie st najméd podania,
navrhy a vyjadrenia Uc€astnikov konania, dokazy, ¢estné vyhldsenia, ako aj skuto¢nosti
vSeobecne zname alebo zndme spravnemu organu z jeho Uuradnej Cinnosti.
Rozsah aspdsob zistovania podkladov pre rozhodnutie urcuje spravny organ.
Udaje z informaénych systémov verejnej spravy a vypisy z nich, okrem tdajov a vypisov
z registra trestov, sa povazuju za vSeobecne zndme skutocnosti a st pouZiteIné na pravne
ucely. Tieto udaje nemusi UCastnik konania a zGcCastnend osoba spravnemu organu
preukazovat’ dokladmi. Doklady vydané spradvnym organom a obsah vlastnych evidencii
spravneho organu sa povazuju za skuto¢nosti zname spravnemu organu z uradnej ¢innosti,
ktoré nemusia ucastnik konania a zi¢astnena osoba spravnemu organu dokladovat™.

Podla § 34 ods. 3 spravneho poriadku ,U€astnik konania je povinny navrhnat
na podporu svojich tvrdeni dokazy, ktoré st mu zndme*.

Podl'a § 33 ods. 2 spravneho poriadku ,,Spravny orgén je povinny dat’ t¢astnikom konania
a zacastnenym osobam moznost’, aby sa pred vydanim rozhodnutia mohli vyjadrit’ k jeho
podkladu i k sposobu jeho zistenia, pripadne navrhnuat’ jeho doplnenie®.



10. Na toto konanie sa podla § 41 zdkona o regulacii nevztahuje ustanovenie § 33 ods. 2
spravneho poriadku, nakolko trrad vychadzal pri vydani rozhodnutia iba z podkladov
predlozenych ucastnikom konania, ktorému sa zaroven vyhovelo v plnom rozsahu.

11. Urad v konani vychadza z podkladov, ktoré s suéastou administrativneho spisu
¢. 706-2026-BA.

12. Urad po preskamani predlozeného navrhu, jeho stiladu so vieobecne zaviznymi pravnymi
predpismi, osobitne so zakonom o energetike, zdkonom ¢. 309/2009 Z. z. o podpore
obnovitel'nych zdrojov energie a vysoko u¢innej kombinovanej vyroby a o zmene a doplneni
niektorych zakonov a s rozhodnutim uradu ¢. 0001/2019/E-EU zo dia 03.01.2019, ktorym
tirad schvalil poziadavky na pripojenie vyrobcov elektriny podl'a nariadenia Komisie (EU)
2016/631 zo 17. augusta 2016, ktorym sa stanovuje sietovy predpis pre poziadavky
na pripojenie vyrobcov elektriny do elektrizacnej sustavy, dospel k zdveru, ze navrhované
znenie technickych podmienok prevadzkovatela sustavy v Casti, ktord upravuje podmienky
pripojenia zariadeni na vyrobu elektriny a zariadeni na uskladiiovanie elektriny do sustavy
spiia poziadavky na jeho schvalenie a rozhodol tak, ako je uvedené vo vyrokovej ¢asti tohto
rozhodnutia.

Poucenie:

Proti tomuto rozhodnutiu je pripustné odvolanie. Odvolanie je potrebné podat’ na Urad
pre regulaciu sietovych odvetvi, odbor regulacie elektroenergetiky, a to v lehote 15 dni odo dna
oznamenia rozhodnutia. Toto rozhodnutie je preskiimatelné sidom po vycCerpani riadnych opravnych
prostriedkov.

Ing. Peter Rihak
riaditel’ odboru
regulacie elektroenergetiky

Rozhodnutie sa doruci:
Stredoslovenska distribu¢na, a.s., Pri Raj¢ianke 2927/8, 010 47 Zilina
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